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A HAZAI IDBJARASFUGGO EROMUVEK
RENDELKEZESRE ALLASA

Dr. Feierabend Izabella, Dr. Hegedlis Krisztina, Dr. Hugyecz Attila — 2022. marcius 7.

A 2021. év elmultaval célszeriinek tlinik megvizsgalni, hogyan teljesitettek tavaly a hazai
id6jarasfiuggd erémivek. Hattérnek érdemes egy abra erejéig felidézni, hogyan alakultak a
napelemes kapacitasaink az elmult hét évben. 2018 o6ta dinamikus noévekedést
tapasztalhatunk a beépitett naperémivi kapacitas tekintetében. 2020-rél 2021-re csaknem
700 MW-al ndvekedett a beépitett teljesitbképesség, ezzel az ipari méretii és a haztetékre
szerelt haztartasi méretii napelemek 6sszkapacitasa tavaly év végére elérte a 2900 MW-
ot (korabbi becslésunk szerint 2909 MW-ot, pontos adattal jelenleg még nem rendelkezlnk).
A hazai széler6mivi beépitett teljesitbképesség 323,3 MW volt 2021-ben, ebben a tekintetben
az elmult évtizedben nem volt érdemi valtozas.

Napelemek beépitett teljesitoképességének alakulasa 2015-2021
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Adatok forrasa: MAVIR és MEKH

A kdvetkez6kben azt vizsgaljuk, a magyar villamosenergia-rendszerben mire elég a tdbb mint
3000 MW napelemes és szélerémlivi kapacitas, mennyiben tudjak fedezni a villamosenergia-
igényeket, és hogyan sikerult ezeket a villamosenergia-rendszerbe beillesztenlnk.

A villamosenergia-ellatas folyamatossaga/biztonsaga szempontjabdl egy erémi annal
értékesebb, minél inkabb szamithatunk arra, hogy a mindenkori villamosenergia-igények
kielégitésében részt tud vallalni. Els6 lépésként vizsgaljuk meg, a hazai napelemek (a
napelemparkok és a haztartasi méretli napelemek egyittesen) milyen teljesitményt taplaltak
a halézatba, ezt most tartamgérbén mutatjuk be (a MW-ban mért negyedéras betaplalasi
adatokat csokkend sorrendbe tettik).
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Naperémlvi betdplalas tartamgoérbe 2021-ben (MW)
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Adatok forrasa: MAVIR

Az abrarol az olvashato le, hogy (1) a napelemek az év felében egyaltalan nem taplaltak
villamos energiat a halézatba (ami nem meglepd, hiszen éjszaka minden esetben nullara
csokken a betaplalasuk), (2) van viszont olyan idészak, amikor betaplalasuk a 2300 MW-
ot is meghaladta, (3) koérllbelll 40 napnyi olyan idészak volt, amikor betaplalasuk tébb volt,
mint 1500 MW. Betaplalasuk még a tavaszi-nyari idészakban is ingadozo.

A szélerémUivek betaplalasat a kdvetkez6 abra mutatja.

Szélerémodvi betaplalds tartamgérbe 2021-ben (MW)
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Adatok forrasa: MAVIR

A szélerémiivek rendelkezésre allasa kissé egyenletesebb volt, azonban sajnos errél az
erédmditipusrdl is elmondhatd, hogy az év felében a 323 MW-o0s beépitett teljesitbképesség
ellenére sem képes 50 MW-nal tobbet taplaini a halozatba. Ennek oka, hogy kiadott
teljesitménye a széljaras figgvénye, az erémi idéjarasfiggé.

Szemléletesebb, ha ezeket az adatokat nem MW-ban, hanem a beépitett
teljesitéképességhez viszonyitva mutatjuk be, alabbi abrankon ez lathato.
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A hazai nap- és szélerémlvi betaplalas tartamgorbéje a
beépitett teljesit6képességhez mérve 2021-ben

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

e | 02 factor PV e | 0ad factor szél

Adatok forrasa: MAVIR, sajat szamitasok

Huvelykujj-szabalyok errél az abrardl kdnnyebben leolvashatok (egy oszlop itt is 1 hdnapnyi
id6étartamot jeldl): (1) idéjarasfuggésiik miatt a hazai napelemek és szélerdmiivek a
beépitett teljesitéképességiik felénél nagyobb teljesitményt csak az év mintegy masfél
hénapjaban (6-7 héten at) képesek kiadni, (2) a napelemek az év 50%-aban egyaltalan
nem teremelnek, (3) a szélerémiivek az év 5 honapjaban beépitett teljesitéképességilk
10%-at sem képesek a halézatba taplalni.

Felmerulhet kérdésként, hogy mennyiben tudnak hozzajarulni a megujulék a mindenkori
villamosenergia-igények fedezéséhez. Ennek megvalaszolasahoz vessunk egy pillantast
egy olyan abrara, amely azt mutatja meg, hogy 2021 heteinek csucsfogyasztasi idépontjaiban
a hazai nap- és szélerdbmivek mekkora segitséget nyujtottak a fogyasztoi igények
kielégitésében.

A hazai napelemek és szélerémlivek betaplalasa a heti csticsok idején
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Abrankon a kék péttydbk az adott naptari héten mért legmagasabb fogyasztasi
(rendszerterhelési) értéket mutatjak MW-ban, az abra aljan talalhaté oszlopok pedig azt adjak
meg, hogy a csucsterhelés id6pontjaban a szél- és naperémivek mekkora teljesitményt
taplaltak a halézatba. Viszonyitasképpen piros vonallal feltiintettik, hogy tavaly mekkora volt
a nap- és szélerébmlivek beépitett kapacitasa, ehhez célszer(i mérni a kiadott teljesitményt.
Lathato sajnos, hogy a legtobb esetben (52-bdl 36 héten) a napelemek a csticsigények
idején egyaltalan nem taplaltak villamos energiat a halézatba, de a szélerémiivek
csucsidei betaplalasa sem fest ragyogo képet. A helyzet természetesen érthet6, hisz a szél
nem tudja, mikor kell fujnia (mikor van érdemi villamosenergia-igény), a Nap pedig rendszerint
mar régen nyugovora tér akkor, amikor a heti csucsterhelések vannak (télen jellemz&en kora
este, nyaron pedig késé este).

A fent bemutatott iddjarasfliggés az, ami miatt megdodnthetetlen az az érv, hogy egy
villamosenergia-rendszerben az idéjarasfiiggé erémiiveken Kkiviul sziikkség van
konvencionalis, un. indithaté erémiivekre, amelyek szélcsend és éjszaka idején is
kielégitik a fogyasztoi igényeket. Alternativ lehet6ségként felmerul az ipari méreti
villamosenergia-tarolas, de ennek megoldasa még szamos technoldgiai kihivast tartogat (lasd
err6l korabbi anyagainkat, igy példaul a 23., 65., 68-69. szamu Elemz6 perceinket).

Célszerinek tlnik megvizsgalni, hogy az ingadozé megujulé-betaplalasok okoznak-e
egyensulytalansagi problémat a villamosenergia-rendszerben. Ma a villamosenergia-
rendszer egyensulyat jellemzéen ugy teremtjik meg, hogy az erémivek teljesitményét
igazitjuk a fogyasztok villamosenergia-vételezési igényeihez. Amennyiben a villamosenergia-
rendszerben a pillanatnyi igények és a pillanatnyi erémivi betaplalas nem egyezik meg, ugy
a frekvencia eltér az 50 Hz-t6l. Nézzuk, mennyire voltunk képesek hazankban ezt megtenni,
voltak-e az elImult években olyan idészakok, amikor nagyobb hibat vétettink, és a frekvencia
érdemben (>100 mHz) eltért a megkivant 50 Hz-t6l. Alabbi abrankon ezt mutatjuk be.

Azon negyedoérak szama, amikor a frekvencia a 49,9-50,1 Hz-es savon kivil esett
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Adatok forrasa: MAVIR

Lathatd, hogy az ilyen esetek szama ugyan csekély, de az elmult években ezen a
negyedorak szama megszaporodni latszik. Ez jelzi egyrészt a kinalati oldal
valtozékonysagat (idéjarasfiggé erémiivek volatilis termelése), masrészt a hazai
villamosenergia-rendszer erre vonatkozé reakcioképességét, rugalmassagat (rugalmas
erédmiivek hianyat).
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Azt mindenesetre meg kell emliteniink, hogy a 100 mHz frekvenciaeltérés szokatlanul nagy
érték, ez mar figyelemre mélté fogyasztasi-termelési egyensulytalansagot jelez. Ennek
szemléltetéséhez elegend6 a MAVIR honlapjan a frekvencia abrajara tekinteni, ami jelzi, hogy
a frekvencia jellemzéen egy nagyon sziik savban, 49,95-50,05 Hz kozott, vagyis a célérték
kordl mindéssze +50 mHz-es savban szorodik.

Mindez arra iranyitjia ra figyelminket, hogy a villamosenergia-rendszer tervezésekor, a
megfeleld erémipark kialakitasakor nemcsak a megtermelhetd villamosenergia-
mennyiségekre kell figyelemmel lenniink (mennyi villanyt fogyasztunk és mennyit termeljiink
egy évben), hanem arra is sziikség van, hogy a kereslet-kinalat egyensulyat valamilyen
eszko6zokkel minden id6pillanatban képesek legyiink megteremteni. Ezt a célt szolgaljak
az id6jaras alakulasatol figgetlendl Gzemeltethet, an. konvencionalis erémiivek, igy a
szén- és foldgaztiizelésii eromiivek és az atomerémiivek.
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Ez volt Elemzé percek sorozatunk 106. tagja.




